Programa Institucional de Bolsas de Iniciagado Cientifica PIBIC/CNPq

RELATORIO PARCIAL

Projeto: Queimadas, Qualidade do ar e sua relagdao com casos de problemas de
saude respiratéria em Rio Branco, Acre

Orientadora: Liana Oighenstein Anderson

Coorientador: Alejandro Fonseca Duarte

Bolsista: Gabriel Souza de Araujo Brito

Periodo do relatério: 16/11/2019-15/03/2020

Resumo
A sazonalidade da poluicdo do ar na Amazbnia esta associada a acbes de queimadas

praticadas por pequenos e grandes proprietarios rurais, e a populagao periférica urbana.
Tais acbes contribuem para o desmatamento e altas concentragdes de material
particulado e gases poluentes, que afetam a saude ambiental e humana. Nesta segunda
fase do projeto foi cumprido o seguinte objetivo: verificar junto a jovens alunos de escolas
da capital do Estado do Acre quais sdo as condicdes sociais e ambientais que os
envolvem e influenciam sua apreciacdo sobre poluicdo do ar, educacido e saude. Duas
turmas de alunos de escolas de Ensino Médio participaram de uma enquete mediante a
aplicagdo de um questionario apés o “verao amazénico” de 2019. As respostas foram
compiladas em um banco de dados, que foi consultado para obter respostas sobre saude
e ambiente de interesse para a formacao educacional.
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INTRODUCAO

A expressao dos servigos ambientais do ecossistema amazbnico vista através das
mudangas antropogénicas que sofre, leva a todo cidaddo, normalmente esclarecido e
nao-fanatico, a concordar com que o caminho da preservagdao ambiental € o uUnico
possivel a percorrer pela sociedade humana, caso ndo se queira experimentar o risco de
se aproximar o ultrapassar o ponto de inflexdo, o quica melhor dizer, o ponto de
irreversibilidade do comportamento do ciclo hidrolégico nas partes leste, sul e central da
Amazobnia, o que influenciaria todo o continente sul-americano (Lovejoy & Nobre, 2018).

A origem da devastagao, esta nas derrubadas e nas queimadas florestais que trazem, e
trardo, cada vez mais consequéncias, como a falta de chuvas e a tendéncia a ambientes
com maior permanéncia da seca e eventos extremos de chuvas, manifestacdes tidas por
Lovejoy & Nobre (2018) como oscilagdes indicadores da instabilidade conducente ao

ponto de irreversibilidade, todas elas vivenciadas na Amazdnia Ocidental, em particular no
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Acre, em 2005, 2010 e 2015-16 (secas extremas) e 2009, 2012 e 2014 (severas
inundacoes).

A fumaca e o material particulado que invade a atmosfera e se transporta de umas partes
a outra da Amazoénia, e fora dela, impacta negativamente a saude de pelo menos 20
milhdes de habitantes de maneira direta, com agravos a saude em curto, meio e longo

prazos.

No relatério anterior, do projeto em questdo, foi escrito que “A poluigdo do ar € um
problema global relacionado com a emissao de gases e particulado para a atmosfera. As
fontes principais de emissao sao industria, transporte e queimadas. Preocupa as nagoes
e a sociedade mundial em fungédo do aquecimento global, do impacto na saude humana e
nos ecossistemas aquaticos e terrestres, através de manifestagcdes locais, regionais e
planetarias cada vez mais evidentemente relacionadas as mudancas climaticas”. O
tabagismo contribui muito expressivamente na consideragdo dos impactos da poluigdo do
ar sobre a saude humana. Em suma todas as fontes de emissao de PM2.5 no ambiente
em que se respira levam ao aumento da mortalidade sobre a média esperada, seja em
condi¢cbes de baixa ou de alta concentracdo da poluicdo do ar. Logicamente as altas
concentracbées conduzem a um maior risco. Modelos relacionados com esse risco, em
escala mundial, expressam que em 2015 houve 30% de mortes acima do esperado,
atribuiveis @ ma qualidade do ar (Burnetta et al., 2018; Lelieveld et al., 2020).

Em dezembro de 2019, a COP25, Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Mudancas
Climaticas, discutiu sobre a reducao de emissdes poluentes da atmosfera, mas acordos
importantes, como de costume, foram adiados para a proxima conferéncia, em 2020". Tal
falta de acordos essenciais, que envolvem acdes de politicos e empresarios, foi criticada

pela ativista sueca Greta Thunberg?.

Jovens como ela espalhados por universidades e escolas de todo o mundo, podem fazer
a diferenca no sentido de aproximar o conhecimento as massas sociais para deter o

aquecimento global, preservar a saude humana e dos ecossistemas.

O presente relatorio abrange uma fase de desenvolvimento da pesquisa em que fora
cumprido o seguinte objetivo: verificar junto a jovens alunos de escolas da capital do
Estado do Acre quais sdo as condicbes sociais e ambientais que os envolvem e

influenciam sua apreciagao sobre poluicdo do ar, educagao e saude. Como se vera, ha

1 https://unfccc.int/about-the-un-climate-change-conference-december-2019
2 https://news.un.org/pt/story/2019/12/1697531
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uma grande oportunidade de estabelecer discussées no ambito escolar que esclarecem e
vinculam o ensino contextualizado aos grandes problemas que devem ser resolvidos pela
ciéncia, as tecnologias e a difusdo do conhecimento. No atual momento foram contatados
professores e alunos de ensino médio nas suas escolas, bairros e condi¢cdes de vida, em
particular aquelas relacionadas com a polui¢cdo do ar e a saude observadas sazonalmente
na Amazobnia a partir das queimadas florestais e urbanas. A intengdo de integrar esse
contexto ao curriculo escolar de forma harmdnica, interdisciplinar e transversal esta em
correspondéncia com as metas e objetivos delineados na Base Nacional Comum
Curricular para o Ensino Médio nas diferentes areas de conhecimento previstas (BRASIL,
2018). A motivagdo encontrada nas escolas e o apoio manifestado pela Secretaria de
Educagdo do Estado do Acre, permitem inferir que a colaboragcdo iniciada tera

continuidade e sera verdadeiramente util para a educacéo.

METODOLOGIA
Area de estudo

A area de monitoramento da qualidade do ar e da aplicagdo da experiencia metodolégica
de organizagdo de temas relacionados a saude e ambiente na Amazbnia para o
planejamento e execugdo do curriculo escolar aparecem na Figura 1. Do mapa global de
monitoramento da qualidade do ar, mediante sensores PurpleAir de medigdo de
particulado atmosférico, foram destacadas varias escalas correspondentes a América do
Sul, onde se observa no oeste de Brasil (Estado do Acre) o conglomerado de sensores
instalados, cada circulo colorido corresponde a um sensor. Na escala do Acre é possivel
observar a distribuicdo dos sensores, no total de 32, distribuidos por todos os municipios.

Na parte inferior da figura esta demonstrada a localizagdo dos dois sensores instalados
em Rio Branco, capital do Acre; dois alfinetes vermelhos representam a localizagao na
Universidade Federal do Acre (Ufac) e no Ministério Publico do Acre (MPAC); com
alfinetes amarelos estdo representadas as localizacbes das escolas “Alcimar Nunes
Leitdo” (Esc NL) e “Armando Nogueiras” (Esc NA), onde se iniciaram as atividades de
contato com professores e gestores escolares, bem como fora aplicado um questionario

de identificacao social e de informacdes relacionadas com poluicdo do ar e saude.

3 https://www.purpleair.com/map
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Figura 1. Visdo geral do monitoramento da qualidade do ar mediante sensores PurpleAir
no Brasil = Estado do Acre = Rio Branco — AC, em 14 de marco de 2019. A elipse e a
seta, da escala da América do Sul a escala do Acre, indicam a rede de sensores
instalados. As linhas retas, da escala do Acre a escala de Rio Branco, indicam a

localizacdo dos sensores em Rio Branco, situados na Universidade Federal do Acre
(Ufac) e no Ministério Publico do Estado do Acre (MPAC)
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A Figura 2 tem uma escala colorida (qualitativa) que esta relacionada com as cores dos

circulos dos sensores da rede de monitoramento, que revelam o valor da concentracéo de

material particulado, no caso PM2.5, no momento da publicacdo da medicao, realizada a

intervalos de 80 s, aproximadamente.
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Figura 2. Escala qualitativa e quantitativa de
valores da concentragdo de material particulado
atmosférico, as cores se correspondem com a
cor do simbolo do sensor e o valor inscrito nesse
simbolo circular. Além da escala outras
informagdes sdo dadas no quadro.



Questionario

Foi aplicado um questionario a 28 alunos de 1° ano de Ensino Médio da Escola “Alcimar
Nunes Leitdo”, no dia 6 de dezembro de 2019; e 25 alunos de 2° e 3° anos de Ensino
Médio da escola “Armando Nogueira”, no dia 11 de dezembro de 2019. As perguntas
formuladas foram gerais para identificagdo socioecondmica e localizagao dos alunos por
bairros e para visualizagdo da importancia atribuida a qualidade do ar e sua relagdo com
a saude individual e coletiva. A aplicacdo do questionario teve a contribuicido de uma

equipe escolar.

O questionario, em papel, contou com 34 perguntas. As respostas dos alunos
participantes da enquete foram compiladas em um banco de dados, em formato

LibreOffice, para apreciagao e analises.

RESULTADOS

O estabelecimento da parceria com a Secretaria de Educacédo do Estado do Acre é um
resultado importante e promissor para o alcance de objetivos mais amplos no tema da
educacgao contextualizada e interdisciplinar na Amazénia, a ser abordado nas escolas de

Ensino Médio da rede publica.

Outro resultado importante foi a estruturagcdo e preenchimento do banco de dados

construido com base nas perguntas e respostas do questionario.
Observou-se na amostra que:

> a idade dos alunos esteve entre 13 e 19 anos, a maioria deles esta na faixa etaria
de 14 a 16;

» foram 23 do sexo feminino e 30 do masculino;

» o0s bairros de residéncia estdao proximos as escolas, sdo de condicao econbmica

nao abastada;

» a maioria das residéncias recebe os servigos de agua encanada, coleta de esgoto

e de lixo
Esc AN Esc NL
Sim | Nao | Sim | Nao
Vocé possui agua encanada em sua casa? 22 3 19 9
A sua casa esta conectada a rede de esgoto? | 23 2 19 9
Existe coleta de lixo no seu bairro? 25 0 25 3




> existe um quadro de saude com incidéncia de agravos respiratérios e de sintomas

que podem ser associados a poluicdo do ar

Grafico - Doencgas
Escolas Armando Nogueira e Alcimar Nunes Leitao

18
16
16
14
12
12
10
8

8 7 7 7

6
6 5

4

4 3
2 . 1 1
0 —— — — —— — —

Asma Bronquite Sinusite  Rinite Alérgica Tosse Nenhuma

doencga

Grafico - Sintomas
Escolas Armando Nogueira e Alcimar Nunes Leitiao

18
16

16 16
15
14
12
12
10
1 9 9
8
7 7
3
2

Olhos secos Dor de cabeca Falta de ar Olhos Nariz entupido / Garganta seca Crise de
lacrimejantes coriza ou irritada espirros

o

O N » O O

Possivelmente esta percepcéo seja extensiva a familia dos alunos, em que avaés, pais e
irmaos compartilham e padecem das mesmas condicdes no bairro onde moram. E
possivel também que seja comum aos vizinhos, que devem ser afetados pelas mesmas
fontes de poluicdo do ar, como as queimadas urbanas, ou pelas mesmas condi¢coes de
impacto, promovidas pelas condi¢des meteoroldgicas e outras.

Ha informacgdes sobre sintomas e doencas de carater respiratérios e outros que podem
ser introduzidas no mesmo banco de dados como complementacéo.

Mas as respostas dadas pelos alunos, podem estar relacionadas a extensao prolongada
do inverno amazdnico, em que a qualidade do ar é geralmente boa.



» aimpressao da maioria sobre a qualidade do ar coincide em ser Boa ou Moderada,
mas percebe-se que fica Ruim ou Péssima durante a seca

Como voceé classifica a qualidade do ar onde vocé vive?
Como fica a qualidade do ar no periodo de chuva?
Como fica a qualidade do ar no periodo seco?
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ALUNOS

CONCLUSOES

Os valores do monitoramento da qualidade do ar e de outras variaveis ambientais estao
disponiveis para conhecimento e utilizagdo da populagdo, em particular dos agentes

publicos de educacéo e saude, de prevencgao de situagdes de risco e outros.

As atividades com as escolas, logicamente, deverdo ser planejadas e ajustadas para o
desenvolvimento de conhecimentos e habilidades integrados ao contexto. O rico ambiente
amazodnico da essa possibilidade para que as Ciéncias da Natureza e outras areas do
Ensino Médio cumpram seus objetivos, metas e habilidades de acordo com a Base
Nacional Comum Curricular e os valares de cidadania necessarios. Estes propdsitos sao
vistos como contribuicdo para a diminuicdo da evasdo escolar e das sequelas que

provoca.

Evidentemente um banco de dados de uma abrangéncia maior em termos de escolas e

de conteudos direcionados a servir também de apoio a docéncia, podera ser util a analise



comparativa de resultados de atividades. O banco poderia ser de livre acesso total ou em

partes, levando em conta os requerimentos da ética na divulgacéo de informacgoes.

O problema mundial da poluigdo atmosférica, se vincula com o aquecimento global e a
preservacao do meio ambiente e a saude humana, atualmente, mais do que nunca na
historia. As exigéncias das sociedades de consumo e dos ganhos exorbitantes
empobrecem o ambiente e aprofundam as desigualdades sociais. Temas que a
Organizagao das Nagdes Unidas centraliza na busca de solugbes através dos Objetivos
para o Desenvolvimento Sustentavel. Nestes momentos da elaboragdo do relatério um
virus fez com que a economia mundial perdesse folego e a atmosfera da China, india,
Italia e outros paises poluidores ficasse limpa. Isso pode ser interpretado como uma
resposta afirmativa em concordancia com os anseios da Greta Thunberg: & possivel

diminuir as emissdes de gases e particulado para a atmosfera e dar prioridade a vida.
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