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RESUMO

O mundo estd preocupado com a reducdo das emissdes para a atmosfera com o
propdsito de preservar o planeta dos riscos das mudancas climaticas, e de prevenir 0s
impactos da polui¢do do ar na sadde. E possivel observar a recorréncia sazonal ou a
permanéncia de tais impactos, nas florestas, cidades e regifes industrializadas do
mundo. Na Amazonia tem sido quantificada, principalmente, a distribuicdo espaco-
temporal das concentracGes de fumaca, material particulado e gases, como um todo; néo
acontecendo 0 mesmo com a sua composicdo detalhada. No presente trabalho se
expbdem tipos de ions e suas concentraces observados por deposi¢cdo Umida em um
estudo de longo prazo na Amazonia. A sistematiza¢cdo do monitoramento da qualidade
do ar, sua composicdo e concentragcdo na Amazonia poderiam beneficiar o
conhecimento dos seus impactos sobre a saude humana.
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SUMMARY

The world is worried in the emission reduction to the atmosphere with the intention to
preserve the planet of the risks of the climatic changes, and to prevent impacts of the air
pollution on health. 1t’s observed the seasonal recurrence or persistence of such impacts
in rainforest, cities and industrialized regions of the world. In the Amazon has been
quantified, especially the spatial and temporal distribution of concentrations of smoke,
particulate matter and gases, as a whole, not just its detailed composition. In this work,
the types and concentrations of ions observed by wet deposition in a long-term study in
the Amazon are shown. The systematic monitoring of air quality, composition and
concentration in the Amazon could benefit knowledge of their impacts on human health.
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INTRODUCAO

Durante décadas na Amazoénia, tém acontecido intensas queimadas florestais, para a
conversdo de floresta em praticas agropecuarias. Isto tem resultado em intensa emissédo
de poluentes (aerossois e gases) como compostos de carbono, de nitrogénio, de enxofre,
compostos organicos volateis (COVs) e com isso a producdo de ozbnio troposféerico
(ARTAXO et al., 2005). Tais poluentes sdo sabidamente prejudiciais ao meio ambiente
e a saude da populacdo, em especial daqueles com menor poder aquisitivo, que vivem
em areas de maior exposicdo (DUARTE et al., 2007). A exposicdo da populagdo a
elevadas concentracBes de 0zOnio estd associada com o aumento das internacdes
hospitalares e mortes por doencas pulmonares (BELL et al., 2007). Altas concentracdes
de CO e NO;, se relacionam com acometimentos cardiacos; de SO,, com maior
incidéncia de angina e infartos do miocardio (FORBES et al., 2009; STIEB et al., 2009),
de NO,, O3 e material particulado, com problemas respiratdrios. Parece que os efeitos
dos poluentes sdo diferentes para cada género (SCHACHTER et al., 2009). Neste
sentido ja foi constatada uma maior taxa de nascimento feminino em areas com altos
indices de poluicdo atmosférica (WILLIAMS et al., 1992) e ja foi observado que
concentragfes de NO,, SO, e material particulado (PM10) estdo associadas a maior
incidéncia de partos prematuros (ZHAO et al., 2011). Também ja foi estabelecido que a
exposicdo aos hidrocarbonetos aromaticos policiclicos, presentes nos aerossois, leva ao
encurtamento dos teldmeros dos linfocitos (HOXHA et al., 2009; PAVANELLO et al.,
2010) uma condicéo associada a carcinogénese.

O carater prejudicial da poluicdo atmosférica determina a urgéncia de medidas para
garantir a diminuicdo destas emissdes e também a necessidade de estudos nos temas
relativos & poluicdo e sua relagdo com as mudancas climaticas e a saide (FERNANDES
et al., 1994; ATKINSON et al., 2001; BURNETT et al., 2001; EBI e MCGREGOR,
2008; MASCARENHAS et al., 2008; AYRES et al., 2009; IGNOTTI et al., 2010).
Assim, o presente estudo tem como objetivo expor a composicdo da poluicdo
atmosférica observada mediante deposi¢cdo Umida numa regido da Amazbnia, no

contexto do caréater deletério da poluicdo a satide humana.

MATERIAL E METODOS
Para este trabalho foram realizadas experiéncias de monitoramento em areas da UFAC,
em Rio Branco. As analises hidroquimicas foram realizadas em laboratdrios desta

instituicdo e da PUC-Rio. O material particulado na atmosfera (profundidade Optica de
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aerossois (AOD)) foi medida com um fotémetro solar CIMEL-318, na estacdo
AERONET da NASA na UFAC, entre os anos 2000 e 2010 (dados disponiveis em:
http://acrebioclima.pro.br/, link: Aerossois). As medi¢des de ozbnio foram realizadas

mediante um monitor 2B Technologies Modelo 205, em intervalos durante seis meses,
na Fazenda Catuaba da UFAC. As coletas para estudos de deposicdo Umida foram
realizadas mediante o amostrador de chuvas Eigenbrodt NSA 181 / KD, no campus da
UFAC, entre 2003 e 2010. A composicdo idnica da deposicdo Umida foi realizada
mediante cromatografia ionica (ClI). As informagdes dos efeitos da polui¢do do ar sobre
a saude foram obtidas mediante trabalho de campo e da literatura.

RESULTADOS E DISCUSSAO

O prolongado tempo de monitoramento de material particulado atmosférico (PM10) em
Rio Branco tem possibilitado estabelecer uma climatologia para a fumacga das
queimadas florestais. Os valores de AOD sdo da ordem de 0,08 durante o periodo
chuvoso (atmosfera limpa) e oscilam de 1 a 3 durante a seca (entre 400 e 500 ug/m?).
Excepcionalmente, durante a seca 2005 o valor subiu para 5 (~ 1 mg/m®).

O monitoramento de ozdnio troposférico revelou valores entre 18 e 25 ppb durante as
tardes de setembro de 2006 (época da seca), de 10 a 18 ppb durante a primeira quinzena
do més de outubro e abaixo de 10 ppb a partir de finais de outubro, quando chega o
periodo das chuvas.

Das analises por Cl da agua de chuva foram encontrados 0s seguintes ions e
concentracfes (mg/L): Fluoreto < 0,01; Acetato < 2,36; Formiato < 2,5; Cloreto < 0,27;
Brometo < 0,01; Nitrato < 1,87; Fosfato < 0,01; Sulfato < 3,94; Sédio < 1,35; Potassio <
0,30; Magnésio < 0,4; Célcio < 1,62; e Aménio < 1,91.

Em consequéncia, estdo presentes na atmosfera compostos organicos, compostos de
nitrogénio, aerossois de carbono, enxofre e fésforo; sodio, potassio, magnésio, célcio,
cloro e bromo; metais, ndo-metais, sais e outros compostos inorganicos.

No Rio Grande do Sul foram encontrados valores médios de concentracdo de fluoreto
entre 0,08 e 0,42 mg/L, em agua de chuva coletada préxima a uma fabrica de
fertilizante (MIRLEAN et al., 2002). Em Singrauli, uma floresta indiana totalmente
desmatada, a presenca de ions fluoreto na chuva foi de 0,01 a 2,03 mg/L (SADHANA E
MISHRA, 2007). Niveis de fluoreto acima de 4 mg/L nas chuvas, € considerado nocivo

a saude; bem como altos niveis de acetato (SATOH et al., 1996).



CONCLUSOES

A geracdo de bancos de dados sazonais atualizados com informacg6es sobre substancias
poluentes na atmosfera amazonica, seus niveis de concentracdo e impactos na salde
parece ser uma perspectiva distante. A urgéncia do desenvolvimento de indicadores de
salde e ambiente tem a ver com a mitigacao dos efeitos das variabilidades e mudancas
climaticas, que obrigardo a estabelecer normas rigidas no controle da qualidade do ar.
Os ions encontrados na deposicdo umida apontam a presenca de varios elementos
quimicos, substancias organicas e inorganicas na atmosfera. Por outro lado, as altas
concentracfes de fumaca caracterizam a estacdo seca, associando-se com doencas
respiratorias e outras. A agua de chuva é usada por uma parte importante da populacéo
no lar e higiene pessoal; além do observado, pode carregar metais pesados, virus e

outras ameacas a saude.
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